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Volcén Telica

Latitud: 12. 60° N, Longitud: 86. 87° O
Elevacion: 1036 msnm

Tipo de volcéan: Estratovolcan

El volcan Telica esta localizado a 100 km al Norte de Managua, e
de los estratovolcanes basaltico con mayor actividad registrada ¢
1527 de la colonia hastia fecha, con 12 erupciones reportadas.
complejo volcanico esta compuesto por los cerros Agiiero, Santa ¢
y Los PortillosEl Azucena. Erupciones del siglo XVI fuero
reportadas en el volcadn de Santa Clara en el extremo Surest
complejo volcénio. El cono inclinado del volcan Telica es cortado
un crater de 700 m de diametro y 120 m de profundidad, product
las erupciones recientes.

1- Medicion de temperaturas y observaciones visuales

Con el objetivo de dar seguimiento a la faseptivatipo freética en el volcan Telicajiciada del 11 de enero al 26 de febrero

del 2025 se realiz6 monitoreo dia vierne€96 de febrero del 2026bservandaue el crater se encuentra cubierto de material

de derrumbe internosy ceniza, no se obsvé incandescenciaj sonido de jeen ese momentdas temperaturas de las
fumarolasinternas de las paredes soorte yoeste dierowvalores altos poencima de 10850°C (pared norte 393°(ared

oeste de 753°@ pared suue esta proxima al crater 881°C). Fisuras en el borde noreste externo del crater se observan

mas abiertas debido a la inestabilidad y nichos de arranques que pueden colapsar en cualquier momento al interior del crater.
El interior del cratese obsera mas ensanchando con un diametro de aproximadan@mtg 8na profundidad de 25m

Estas observacioneswedicionegpueden ser indicativos de posibles escenariogtivos en el corto y mediano plazola

emisién de estboletin la actividaden el Telica muestra una tendencia estébdeantiene actiala vigilancia y monitoreo

continua

TEMPERATURAS - CRATER VOLCAN TELICA 2025 -
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Volcan Cerro Negro

Latitud: 12. 50° N, longitud: 86. 70° O
Elevacion: 675msnm.

Tipo de volcan: Cono de Escoria

Localizado a 90 km al norte de Managua. Es el volcan mas joven ~-'
lineamiento volcanico cuaternario nicaragiiense. Se formo tras una eru: =
gue comenzo en abril de 1850 a unos 2 km al NO de la cima del volcan d
Pilas. Es el mas reciente de un grup® cuatro jovenes conos de ceni
construidos a lo largo de una linea de tendencia NB8E en la cordillerat
central de Marrabios. Erupciones estrombolianas a subplinianas en intel
de unos pocos afios a varias décadas han construido un cono basal
aproximadamente 250 m de altura y un campo de lava asociado limitado
topografia para extenderse principalmente NE y SW. El Cerro Negro se
sobre fracturas ¥, dentro del complejo El Hoyloas PilasCerro Negro. La
morfologia del cono y del &ter ha variado significativamente durante su cof
historia eruptiva.

1- Medicion de temperaturas y observaciones visuales

El dia viernes 06 febrero de 2026, se realiz6 medicién de temperatuedsolcan Cerro Negro, los valores obtenidos se
mantieren dentro del rango de los 50°C a 150°C (Grafica 2, Im@gly 4 Fotosly 2). Se observa que el proceso
hidrotermal de la pared sur del antiguo crater sigue avanzando de manera considerable, lo que esta provocando el colapso
interno de la pared suroestaciael antiguo crateCristo Rey.

TEMPERATURAS DE LAS FUMAROLAS DEL CRATER VOLCAN CERRO NEGRO -2025-2026.
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Fotosly 2 Se observparte interna del cratgrprocesalehidrotermalismo que esta provocando el colapso de
la pared sur oestiel crater principal del volcan Cerro Negro
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Complejo Volcéanico Masaya
Latitud: 11.95°N, Longitud: 86.15°C
Tipo de volcan: Caldera

La Caldera basaltica de Masaya tiene 6.5 km-KEg) de ancho por 11.5 km d
largo (SENO), contiene los crateres de Masaya (también conocido como
Fernando), Nindiri, San Pedro, San Juan, y el Santiago (actualmente activo)
respiraderos y conos de escoria de edad reciente. Las emisiones de lava mas
y mas recientgen esta caldera volcanica ocurrieron en 1670y 1772. Las erup
de edades mayores a los 1800 afios han sido muy explosivas y de comp
basélticas, que han producido depositos baggtionbriticos con volimenes entr
los 0.2 3.9 kn.

1. Monitoreo térmico y observaciones visuales en el crater Santi&yivi

El jueves 05 y sabado @ik febrerodel 205, se realiz6 mediciones de temperatura y observaciones visuales en el créater
Santiago del Complejo Volcanico Masaya, como parte del seguimiento y monitoreo continuo a la actividad volcanica actual.
Se observo pacsalida de gases, s#onidosde jet.Los pocesos dénestabilidaden las paredes sur y noroestatinuaran
ocurriendo en el corto y mediano pla&e realizdé escaneo térmico de las fumarolas en el crater Santiago; la fumarola 2
(sector oeste) vista desde el mirador 1 Plaza Oviedo mantiene la teay®ratura ylesgasificacionLas mediciones de
temperaturas registradas en la fumarola 28ele enero d&1026 fueron de365°C y de537] #107 defebrero2026. (grafica

3, imagen 8) En la boca secundaria smalizdmediciones desde la plaza Ovienlateniendaemperaturas dé3 #83) #
gradoaméasque lagnedidasl 28 de febrerdel 205. (graficad, imagem). Las fumarola8y 4 (sectores norteporoeste)
presetaron temperaturas altégraficab y 6imagenl10,11).
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Fumarola 2

FUMAROLA 2 -CRATER SANTIAGO 2025-2026
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Grafica 3.Valores de temperatura de las diferentes fumarolas en el crater Sahhago: Volcan Masaya.
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2. Mediciones de dioxido de azufre (SO2)

En el mes de febrero 2026 eealizaron mediciones de diéxido de azufre§3lizandola técnicade mévil DOAS en los
alrededores del volcan Masaykcuantepe San Juan de La Concepcidviasatepe, Catarina, Las Flores y Maspgea
cuantificar el flujo de S®en seguimiento a la evolucién del sisteimzrno del crater Santiag&n total se realizarob
transectos registrando ymomedio de 372/d, mayorque elmes deenero,con un promedio d238t/d. Las condiciones
meteoroldgicas que prevalecieron durante las mediciones de ese dia fueron favorabledl)(grafica

En la grafica 7 se Promedios de Flujo de diéxido de azufre SQvolcan Masaya
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Volcan Mombacho

Latitud: 11.49°N, Longitud: 85.58°0
Elevacion: 1.34%nsnm.

Tipo de volcan: Estratovolcan (Inactivo)
indice de Explosividad Volcanica (IEV): 2
Localizacién: Granada, Nicaragua.

Alberga una de las Ultimas zonas sddva tropicate

Nicaragua, y contiene flora y fauna Unicas. Se ha declal
Reserva Natural. No se ame con exactitud su Ultima
erupcion, pero aun presenta fumarolas en sus faldas y ¢
remanente de su crater, el cual esta abierto hacia el lad
con una fumarola claramente visible desde la zona de RS , » . :
Manares. Antes de 1570 el volcan poseia unankagn su crater. En eI afio 1570 durante una noche Iluwosa y con la pared

sur agrietada debido a constantes sismos en la zona, cedié debido a su propio peso, vertiendo la laguna y sepultando un puebl
indigena llamado Mombacho de cuando mucho 400 hatstatedos cuales sobrevivieron al menos 3 personas. Este volcan

en tiempos pretéritos habia experimentado un gran derrumbe en su cara norte el cual dio olligetaa tlsGranada

1. Monitoreo térmico y observaciones visuales en el cratelvolcan Mombacho

El sdbadd07 de febrero se realizd6 medicion de temperatura en la sulfatara delstraggMombacho se registrauna
temperatura d256 °C en comparacion al mee octubredel 2025, se observa un incremen® observé abundante salida
de gases de la sulfataraagumulacién dedetritos generados por los derrumbesd procesohidrotermal cada mes va
avanzandpeliminando la vegetacion emmparacion al afio anterior.

En las fotos5 y 6 se observa la cantidad de detritos o bloques que se han desprendido de laspradedss de los
derrumbes quedando acumulados en la parte de arriba de la suBatatzserva abundante salida de gases de la
sulfatara(Fotos 3y 4)

Gréfico5. Datos de temperaturdareagenes térmicas de la sulfatara volcan Mombaeh-2026
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https://es.wikipedia.org/wiki/Selva_tropical
https://es.wikipedia.org/wiki/Isletas_de_Granada

MONITOREO DE FUENTES DE AGUAS TERMALES

Como parte del monitoreo, se realizan mediciones de temperaturas en las fuentes de aguas termales, las cuales estan
ligadas al vulcanismo joven de la region y estrechamente asociadas a una estructura geologica regional activa
conocida como Depresion de Miagua, la cual representa un nuevo terreno geoldgico de naturaleza de corteza
oceanica, donde se concentra casi todo el Volcanismo Cuaternario. Las fuentes de aguas termales y campos
fumardlicos monitoreados son los siguientes:

Campo fumardlico El Naj¢Volcan Telica)

Hervideros de San Jacinto Tizate

Fuentes termales San Francisco Libre (Borde de la cadera El Naranjo)
Fuentes termales Tipitapa

Fuentes termales Aguas Claras (Teustepe Boaco)

Fumarolas Laguna de Apoyo (Catarina)

Fumarolas Volcan Mombach&(anada)

Hervideros de San Jacinto Tizate

Latitud: 12.38°N, Longitud: 86. 48° O

Elevacion: 354 msnm

Se encuentran a un margen de la carretera L8an Isidro, en el
pueblito de San Jacinto, a 4km al este de la base del volcan
Clara o San Jacinto. Son los respiraderos del viejo volcan S
Clara. Su entorno esta cubierto de mucha vegetacioneyrsmta
a finales del vulcanismo cuaternario cuyas manifestacio
recientes pueden ser presenciadas actualmente en el area col
como San Jacinto, junto al volcan de su mismo nombre. -

Las Fallas San Jacinto, se ubican en el sector sureste del com
la mejor expresién se exhibe en los hervideros de San Jacinto, donde toma su nombre. Estas fallas poseen aprommadamente
4.2km de longitud, con una orientacion noroeste/sureste, corltitnd de 203 m.s.n.m. Estas se extienden hacia el norte,

en el sector de la Ceiba del Cura, mostrando una ligera variacidon de angulo hacia el Noroeste. Estos sistemas de fallas, se
localizan en la cercania del volcan Santa Clara, y se caracterizanqgmtaey afectar las estructuras aledafias, posiblemente

dio origen a una serie de erupciones volcanicas periddicas. Este fallamiento litologicamente se encuentra deformando flujos
lavicos de la seccion inferior y superior del volcdn Sana Clara. Actuameahtiene activo el campo fumarélico de San

Jacinto de tizate con un rumbo N45°W vy fallaglieeccion S45°W. Los indicadores cineméticos no son perceptibles debido

a la intensa actividad hidrotermal de la zona, que altera fuertemente la roca intaititiaarlasy hermetizarlas

Los valores de temperaturas registrados en el mespdiembre026 fueron de 9°C, este mes de febrero B registraron
temperaturas d&15°C. Seobservéd abundantes emanaciones de vapor de (ggafco6).
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Fuentes termales de Tipitapa, Aguas Claras y San Francisco Libre

Termales de Tipitapa El area de Tipitapa se sitla al suroeste del Iy
Managua (también conocido como lago Xolotlan), en la parte central
Depresion Nicaragiiense, presenta varias manifestaciones termales y a8
pozos en donde se han encontrado aguas calientes. Uteflajeas andesiticasiai=
a 12 kilometros al suroeste de Tipitapa es la caracteristica volcénic’ a
cercana; las calderas de Masaya y de Apoyo estan a 25y 30 kilémet/ '
suroeste de esta ciudad. Por tanto, el origen de estas manifestaciones, ¢ 5
que pedan estar relacionadas con las fracturas-$8Vdel sistema d
Cofradia. El Centro Turistico Termales Aguas Claras localizado a 68 Kr/ '
Managua la Capital y a 60 Km del Aeropuerto Internacional Managua,/;
fundado el 14 de abril del afio 2000.

FUENTES TERMALES DE TIPITAPA 2025-2026
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Termales San Francisco Libre

Las fuentes termales de San Francisco Ldgweldgicamente se ubican en un lineamiento regional paralelo a la depresion
nicaragliense. Se registran fracturas con orientaciBnyNNW-SE rellenas de minerales secundari@sdireccion del flujo
subterrdneo tiene un comportamiento con tendencia Hacig@de Managua (SW); en el sector entre El Rosario y El Genizaro

hay un brusco cambio de direccién orientandose hacia el SE, donde posiblemente el agua subterrdnea es direccionada p«
alguna falla o cambio de litologia.

El sGbadd7 de febrero del 208, se realizd medicion de temperaturas en el Centro Médico deéraga ubicado al sur del
poblado, registrando temperaturas98C. Los valores se encuentran dentro del rango de lo nq@rafico8).
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Sismicidad en los volcanes aetos de Nicaragua. Febrero 2026.

Durante el mes de febrero 2026 la red sismica nacional de INETER registro actividad sismica en la cadena volcanica
del pais, sismos asociados a fallas locales y/o actividad propia del \Bdodnestraparametros epicentrales y mapa
de ubicacion

Mapa 1.En el entorno del Complejo volcanico San Cristébal, se localiz6é 1 evento sismico al norte del volcan Casitas.
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Boletin Volcanolégico y Geolégicd-ebrero2026

Mapa 2.En el Complejo VolcanicMasayase registraro sismos localizados dentro de la caldera al oeste y
noreste del volcan Masaya, crater Santiago.
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Boletin Volcanolégico y Geolégicd-ebrero2026

Mapa 3.Enel volcan Concepcion, Isla de Ometeggeregistré un evento sismiobicado al suroeste
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AVALES DE ESTUDIO DE ZONIFICACION GEOLOGICA POR FALLAMIENTO SUPERFICIAL
DIRECCION DE GEOLOGIA APLICADA

Febrero

Carmen Gutiérrez, Ada Mercado, Paola Ponce, Gloria Pérez, Amelia Quintero, Kessler Garcia

El Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales (INETER), en uso de las facultedescqnfiere su Ley Orgéanica 311y

su Reglamento (decreto 1209 art2culo n¥mero 19), elabor - la AiGuza T®c
correspondiente a la ciudad de Managua vy tedolsgiaakegwrdreel or es
proceso de elaboracion de estudios geolégicos avalado por INETER, si es que cumple con los procedimientos que dicha Guia
establece.

El propésito principal de los Estudios de Zonificacion Geolodgica es evitar que las construcciones y otras obras de ocupacion
humana permanente se ubiquen en sitios con fallas geoldgicas activas u otras perturbaciones caracteristicas de k& neotecténic
de Nicaragua. La apertura de excavaciones exploratorias sera el Unico procedimiento metodolégico valido para determinar la
presencia o ausencia de fallas activas u otras perturbaciones geolégicas; esto permitira conocer la naturaleza geoldgica de
terreno y lasecuencia tectdnica estratigrafica en el mismo. Otros métodos de investigacion podran ser utilizados para obtener
datos que complementen su estudio.

La Direccion General de Geologia y Geofisica atendi6 este mes de Febrero 11 solicitudes de avalesdgekigitos para
la construccion de proyectos de lotificacion, Gimnasio y bodegas en los departamentos de Wasayaa RACCN, Boaco
y JinoteggVer Mapa N° 1, que contiene los puntos de ubicacién donde se realizaron dichos estudios).

A continuaciénse presentan la lista de avales de estudios Geoldgicos entregados por el INETER

202601-05-ECCRO Estudio de Zonificacibn Geoldgica p Zona | Regular  05/02/2026
Fallamiento Superficial Proyeci
Lotificacion Santa Teresita, Municipio ¢
Nindiri, Departamento de Masaya

202602-07-AMG Estudio de Zonificacibn Geolbégica p Zona | Pobre 06/02/2026
Fallamiento Superficial Proyecto Estaci
de Servicio Gasolinera Rural A.N
Municipio de Prinzapolka, Regié
Autébnoma de la Costa Caribe Nol
(RACCN)

202602-08-AMG Estudio de Zonificacibn Geolbgica p Zona | Pobre 06/02/2026
Fallamiento Superficial Proyecto Estaci
de Servicio Gasolinera Rural L
Bendicion, Municipio de Siuna, Regic
Autébnoma de la Costa Caribe Nol
(RACCN)
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2026:02-09-IDL Estudio de Zonificacion Geologica p Zona | Regular 06/02/2026
Fallamiento Superficial Proyect
Construccion de Antena para Telefol
Celular, sitio: NILAE1AB Layaziksa,
comunidad Layaziksa dos, Municip
Rosita, Region Auténoma de la Co:
Caribe Norte
202611-119ECCRO Estudio de Zonificacion Geologica p Zona V alto 13/02/2026
Fallamiento Superficial Proyecto estudi riesgo sismico
para proyecto de viviendas en el munici|
de Teustepe, departamento de Boaco.

202602-10-EAM Estudio de Zonificacion Geologica p Zona VI alto 13/02/2026
Fallamiento Superficial Proyecto cent riesgo sismico,
CCCC Nicaragua distrito | Departamer Zona Il margén de
de Managua seguridad Zona
Il Alto riesgo
sismico, Zona |
Regular
202602-11-EAM Estudio de Zonificacion Geologica p ZonaV alto 20/02/2026
Fallamiento Superficial Proyecto: Antel riesgo sismico
de Telefonia Celular EI TamalagL
CODIGO NI1AEOEB, Municipio de
Santa Maria de Pantasmapartamentc
de Jinotega
202512-126:CRT Estudio de Zonificacion Geologica p Zona |l Regular  20/02/2026
Fallamiento Superficial Terreno donde
proyecta la construccion de nave 7K y ¢
en PRADEXSA Municipio de Ciuda
Sandino, en el departamento de Manac

202602-12-AMG Estudio de Zonificacion Geoldgica p Zona | Buena 25/02/2026
Fallamiento  Superficial Construccic
Hospital Bautista filial carretera Masay
municipio de Ticuantepe, Departamet
de managua

202602-14-AMG Estudio de Zonificacion Geoldgica p Zona | Regular  25/02/2026
Fallamiento Superficial Lotificacion d
Ticuantepe, Municipio de Ticuantep
departamento de Managua
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202602-16-EAM Estudio de Zonificacion Geologica p Zona |l Regular  27/02/2026
Fallamiento Superficial Construccion d
un Edificio de Tres plantas en el coste
este del Campus Central y Espacios
Socializacion Artistica y Recreativa d
Campus Central de una planta Municij
de Managua Distrito IlI
La clasificacion de la zonificacion se hara sobre la base de excavaciones exploratorias, cada estudio

contiene una zonificacion, de acuerdo a la naturaleza del terreno y puede darse el caso de varias
zonificaciones geologicas en un mismo terreno, a contimage presenta un resumen de las
zonificaciones de los estudios anteriores.

TIPOS DE ZONAS

Zona | Buena No hay rupturas tectonicas en los estratos observados dentro de las zanjas o afloramientos,
no hay indicios de fallamient&sta zona permite el uso €l suelo para todo tipo de obras de ocupacion
humana permanente.

Zona | Regular: Se considera basado en datos procedentes de observaciones superficiales y otras
excavaciones subterraneas poco profundas. Los estratos son poco definibles por la intensa
intemperizacionLa Zona | REGULAR, limita el uso del terreno solo al nimero 3, 4 % de la Matriz

de Planeamiento.

Zona 3: Se consideran areas que puedan estar sometidas al basculamiento de terrenos, dobladuras
pequefios desplazamientos con fracturamiento superficial, muy cercano de una fall&sietizvana
permite el uso desuelo segun los usos permisibles de la matriz de planeamiento.

Zona 5: Se designa a las zonas que tienen ciertas condiciones de suelos que podrian originar grandes dafio
debido a licuefaccion, compactacion u otro tipo de inestabilidad constitutivo delaysso de las ondas
sismica.

Zona 6: Areas con zonas de fallas, donde pueden ocurrir en el futuro eventos sifisiaaona No
permite el uso de suelo.
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llustracion 1. Fotos de las inspecciones realizadas para Estudios de Zonifiogeaddgica en el mes de
febrero

e &
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Mapa4. Ubicacién de estudios de zonificacion geoldgica en el mes de febrero, 2026
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Sismicidad Durante el mes de febrero, 2026

Durante el mes de febrero se registré un total de 16 sismos con profundidades menores a 12 kilometros
y magnitudes maximas de 2.7 en lana del pacifico de Nicaragua, especificamente en los
departamentos de Nueva Segovia, Chinandega, Ledn, Managua, Masaya y Carazo, con un mayor
numero en el departamento de Chinandega (ver figura No.2).

Mapa 5. Ubicacion de sismos en Nicaragua en el mésbdero, 2026 con profundidades menores a 12 km
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INSTITUTO NICARAGUENSE DE ESTUDIOS TERRITORIALES (INETER)

SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION, MITIGACION Y ATENCION DE
DESASTRES (CDSINAPRED)

v <
Arencion ¥

EVALUCION DE SITIOS INESTABLES E INUNDACION DEL MUNICIPIO DE
PALACAGUINA

Managua, febrero, 2026



Resumen de evaluacion

SITIO COORDENADA RIESGO RECOMENDACION

SITIO DE 561738E/1490278N | DESLIZAMIENTO | DRENAJE

CUYALI 1 PERIMETRAL

SITIO DE 561895N/1490363E | DESLIZAMIENTO | DRENAJE

CUYALI 2 PERIMETRAL

SITIO ] 568170N/1492667E | DESLIZAMIENTO | DRENAJE

CONCEPCION 1 PERIMETRAL

SITIO ) 568170E/1492670N DESLIZAMIENTO | DRENAJE

CONCEPCION 2 PERIMETRAL

COMUNIDAD 565780E/1491684 N | DESLIZAMIENTO | REUBICAR EL

EL JOCOTE CASERIO.

(PUNTA ARENA

PLAZUELA 573473E/ 1487297N | DESLIZAMIENTO | PARTE DE ARRIBA EL

SECTOR 1 CUNETEADO
ENGRAMADO
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V.

INTRODUCCION

La Direccién General de Geologia y Geofisica (DGIBIETER) en conjunto con el SINAPRED, esta
realizando trabajos de evaluacion geoldgica con miras a identificar las causas reales e inducidas de
deslizamientos activos y potenciales, entre otros procesatingeucos, para disminuir el riesgo
geoldgico a la poblacién afectada. Este informe contiene los resultados de la evaluacion geoldgica
inherente al sitio ubicado en el municipio de Palacagiina.

Desde el punto de vista cartogréfico, el area de estudiacseregra comprendida en la Hoja Topogréfica
2856111 Y 2956-1V elaborada a escala 1: 50,000 por el Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriales
(1996).

JUSTIFICACION

Alrededor del poblado de Palacaguina se asientan comunidades en situaciéon de desgetra
(inundacion repentina y sedimentacion principalmente) cuyas geodinamicas deben ser debidamente
evaluadas en funcion de garantizar la vida de la poblacién.

ANTECEDENTES

En 1998, tras el paso del Huracan Mitch, se dispar6 una intensa geodinderica gye afecto buena

parte del territorio nacional entre ellos el municipio Palacaguina. Actualmente, las malas practicas rurales
en el uso del terreno para asentamiento y actividades agropecuaria; en la parte urbana las faltas de ur
adecuada planificagén de igual manera magnifica esa geodindmica externa activa con procesos de
erosion, sedimentacion, canales concentrados de escorrentia, deslizamientos y hundimientos recurrente
durante lluvias intensas a moderadas.

OBJETIVOS DE LA EVALUACION

1 Realizar el diagnéstico técnico de los sitios con procesos de inestabilidad de laderas e inundacion
en el municipio de Palacagtina, mediante la evaluacion geoldgica e hidrolégica de campo, con el
fin de proporcionar a las autoridades naipales una base técnica para la gestion del riesgo y la
toma de decisiones en materia de proteccion a la poblacién e infraestructuras.

1 Realizar recomendaciones especificas de mitigacion y medidas de vigilancia, orientadas a reducir
el riesgo y fortaleae la capacidad de respuesta del municipio ante futuros eventos
hidrometeorolégicos.
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V.

AREA DE ESTUDIO

El municipio de Palacagiina se localiza en el departamento de Madriz, en la region norte de
Nicaragua, se encuentra a 197 kildbmetros de Managua y coent@a& poblacion de 15, 718 habitantes,
en una superficie de mas de 150 kniste municipio forma parte del denominado corredor seco
centroamericano, una franja territorial caracterizada por alta variabilidad climatica y frecuentes sequias.

Presenta un lieve predominantemente ondulado a montafioso con altitudes que oscilan entre 500
y 850 msnm, con pendientes moderadas a pronunciadas en areas rurales y zonas relativamente planas
el casco urbano. La topografia favorece procesos de escorrentia supégida durante eventos de
precipitacion intensa, incrementando susceptibilidad a erosion hidrica y deslizamientos. (Ver imagen 1).

5.1. Hidrologia

El sistema hidrico estd compuesto por microcuencas estacionales, quebradas intermitentes y
fuentes subterraneds limitada recarga. La disponibilidad hidrica es altamente dependiente del régimen
de lluvias, lo que incrementa la vulnerabilidad ante periodos secos prolongados. El territorio es drenado
por los rios Esteli, Palacaglina y Pueblo Nuevo, lo que influgetdmente en su dinamica hidrolégica
y en la susceptibilidad a procesos de inundacion.

5.2. Uso de suelo

Predomina el uso agropecuario (cultivos de subsistencia y ganaderia extensiva). Se observa
reduccion de cobertura forestal, degradacion del suelo y @setigicolas tradicionales que incrementan
susceptibilidad a erosion.

Aunque el area enfrenta retos ambientales por la pérdida de cobertura forestal, aun conserva
atractivos naturales como cerros, formaciones rocosas y pequefios cuerpos de agua ceaticanos al
Palacaguina.

Geolbgicamente, el area se encuentra asociada a formaciones Terciaria, compuestas por rocas
sedimentarias y volcanicas. Se identifican depdsitos aluviales de conglomerados y areniscas, flujos de
ceniza, asi como rocas intrusivas y metditas, lo que evidencia una compleja evolucion geodinamica
del sector.
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VI.

Mapa 6 Obsérvese mapa de ubicacion de zonas estudio de Palacagiina. Fuente: INETER,1996.

MAPA DE UBICACION DEL MUNICIPIO DE PALACAGUINA
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El municipio de Palacaguirse localiza dentro de la Provincia Geolégica del Norte de Nicaragua,
una de las principales unidades geotectonicas del pais. Esta provincia se caracteriza por la presencia de
basamento cristalino constituido por rocas metamorficas formadas princifaheante el Paleozoico

y el Mesozoico temprano. (INETER,2020)

Geomorfolégicamente, el territorio presenta un relieve predominantemente es irregular escarpado,
con pendientes que oscilan aproximadamente entre 30° y 75°. Las altitudes pasuoidatioentre 400 y

1000 m.
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meteorizacion y erosion sobre litologlas cuales formas cimas estructurales asociadas a materiales mas

resistentes a la erosion.

La zona central del municipio presenta topografia relativamente plana o suavemente ondulada,
mientras que las areas periféricas y montafiosas muestran pendienm®nmuasiadas y morfologia

abrupta.
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VII.

El municipio forma parte de la cuenca hidrografica del rio Coco, sistema que articula el drenaje
regional. En el ambito local, destacan los rios Esteli, Palacagiina y Pueblo Nuevo, los cuales contribuyen
al modelado delelieve mediante procesos de erosion, transporte y sedimentacion. En las zonas bajas se
observan depositos aluviales recientes asociados a estos cursos fluviales.

Desde el punto de vista estructural, el area presenta un patron complejo de plieguess fractur
fallas tecténicas, producto de prolongados procesos de compresion y deformacion cortical. En el
municipio se identifican al menos tres fallas principales, que influyen en la configuracion del relieve y en

la dindmica geomorfoldgica local (Ver imagén 2

Mapa 7. Mapa de Estructura geomorfologico del municipio de Palacagulina.
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Ubicada a 3 km al Noroeste del casco urbano de Palacagtina, en el flanco suroeste de la Loma Le
Minita 635 m.s.n.m y en el margen sur de la quebrada Cuyali.

En campo se constatd la ocurrencia de flujos superficiales de suelos residuales coluviales en un
corte de ladera vertical de 1.65 m de altura, los que causan inundacién repentina y sedimentacion en |z
vivienda de la familia del sefior Edgar Lopez durante lluvias intensas a moderadas (ver foto N°1).

Foto 1. Corte corexposicion de los materiales que se exponen materiales del suelo y subsuelo del sitio
con estructura geoldgica de material limoso con fragmentos de cuarzo.
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7.1.2. Sitio 2 de Cuyali 2:561895N/1490363E

El sitio se ubica 2.36 km del del casco urbano de Palatagéi observa un corte de ladera de
altura 2.30 m y un ancho de 3 m de roca fragmentos de cuarzo aplanados aproximadabtemedtO
diametro principalmente de cuarzo, emplazados dentro deO una matriz finos hematizados de color rojizo.
(ver foto N°2).

Eske corte se hizo para la construccion de la Iglesia Nuevo Milenio afectacion es la sedimentacion
e inundacion repentina durante lluvias intensa moderadas.

=

Foto 2. Corte ladera obsérvese la esquina de la iglesia NMieaio

7.1.3. Sitio 3 Concepcion 1568165N/1492667E

Ubicado a 6 km al Noroeste del casco urbano de Palacagiira parte baja de dos lomas de
relieve suave con orientados al Noreste.

En campo se constaté la ocurrencia de flujos superficiales de suelos residuales coluviales en un
corte de ladera vertical de aproximadamente 4m de altura, los que causan imuneleidina y
sedimentacion en la vivienda de la familia del Ervin Gonzales durante lluvias intensas a moderadas. (ver

foto N°3).
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Foto N°3. Obsérvese la vivienda al pie de corte de ladera, sujeta inundacion repentin.

7.1.4. Sitio 4 Concepcion 2:568170E /1492670N.

El sitio evaluado se localiza a media ladera, aproximadamente a 130 m del punto anteriormente
descrito. El talud presenta una altura aproximada de 1.70 m, un ancho de 2.80 m y una pendiente estimad
de 35°. El materialrgdominante corresponde a suelo organico, caracterizado por su alta porosidad, baja
cohesién y facilidad de saturacion.

Debido a estas propiedades geotécnicas, el talud es susceptible a procesos de erosiéon superficia
arrastre de sedimentos y pérdidaedtabilidad, especialmente durante eventos de lluvia moderada a
intensa. La infiltracion de agua incrementa el peso del suelo y reduce su resistencia al corte, 1o que pued:
favorecer deslizamientos superficiales o pequefios colapsos locales.

Esta condiciomepresenta un riesgo potencial para cuatro viviendas asentadas sobre la ladera, ya
gue podrian verse afectadas por pérdida de soporte en la base, socavacién, asentamientos diferenciales
acumulacion de material deslizado en sus alrededores. (ver foto N°4

41



Foto N°4. Obsérvese las 4 vivienda ubicadas a media ladera, sujeta inundacion repentina.

7.1.5. Sitio 5: Comunidad El Jocote (Punta arenap65780 E /1491684 N.

El sitio se encuentra a 4 km del casco urbano de Palacagiina. El caserio se encuentra dentrc
propiamente en el lecho de una quebrada con vegetacion riparina y en la base de la ladera Noroest
inestable de la loma Buena Vista (Ver foto N° 52 y 5b).

COMUNIDAD EL JOCOTE ¥

Foto N°5a. Obsérvese la imagen satelital muestra los procesos de afectacién por escorrenti
la 5b muestra un talud natural con evidencia de un proceso de inestabilidad superficial,

3 s AR

a supe
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7.1.6. Sitio 6 Plazuela sector 1573473E / 1487297N

La comurndad La Plazuela se localiza aproximadamente a 15 km del casco urbano de Palacaguina,
donde encontramos el caserio en la ladera media baja con direccion Noroeste del cerro Guansapo.

En la parte alta de la ladera se encuentra bloques de roca dispeiasta derhdiametro asociados
a un sistema de fracturas incipiente a medio, con tendencia a caer cuya trayectoria se encuentran vivienda
(Ver foto N°6)

Foto N°6. Obsérvese talud natural con evidencia de un proceso de erosion.

De acuerdo a imagen de Google earth a 800m al Oeste se encuentra el poblado principal que se ve afectac
por procesos de erosidén que este proceso de formacién de una carcava de 287m diametro con tendencia
erosion regresiva que también amenaza el cavi@ofoto N°7)

Foto N°7. Obsérvese talud natural con evidencia de un proceso de erosion
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VIII.

1)

2)

1)

2)

3)

CONCLUSIONES

La causa principal de las afectaciones en los diferentes sitios evaluados es la alteracion del medio pol
actividad humana, entrellos corte de ladera para construccion de vivienda y otras estructuras de
ocupacion humana, aunado al relieve abrupto que magnifica las escorrentias que causan inundacione
repentinas y sedimentacion con alto riesgo a las viviendas afectadas.

De los siti® evaluados el de mayor riesgo es la comunidad El Jocote (Punta Arena), dado que la
comunidad se asienta en el lecho de un drenaje y al pie entre dos laderas inestables. En este sitio n
hay medida de mitigacion posible con alto riesgo a la vida en casmuencia lluvias intensas.

RECOMENDACIONES

Promover la revegetacion en y alrededor sitios evaluados mediante la siembra de gramineas y especie
de arboles con raices de buen anclaje, para mejorar la cohesion del suelo y reducir los efectos de I
erosion superficial.

Actualizar a lo inmediato el plan de gestion de riesgo comunitario y mantener una comunicacion
telefonica fluida entre los lideres de las diferentes comunidades y las autoridades municipalidad previo
y durante la ocurrencia de lluviedensas a moderadas

Restringir la construccion de nuevas viviendas y actividades productivas en las areas identificadas
como zona de influencia directa e indirecta de los procesos de inundacion repentinas y sedimentacion
de los 6 sitios evaluados.

4) Prohbir corte de ladera
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X. ANEXOS

Propuestas de Obras de mitigacion

1 Rastrillos japones

1 Muro de sostenimiento de madera con lechos de ramas para la estabilizacién de un cauce
erosionado.
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